Q‘ZBEKISTON

«USTUVORLIK NAZARIYASI»

FAN DASTURI

Bilim sohasi: 500 000 - Tabiiy fanlar matematika va
statistika

Ta’lim sohasi: 530 000 - fizikaga oid fanlar

Ta’lim vo‘nalishi: 60531000 - Mexanika va matematik

modellashtirish



Fan/modul kodi 0 ‘quv yili Semestr ECTS-

TFT/34005 2023-2024 6 Kreditlar
6
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
Tanlov 0 ‘zbek 6
Fan nomi Auditoriya Mustaqil Jami
TFT/14006 mashg‘ulotlari (soat) ta’lim (soat) (soat)
Tebranishlar 60 120 180
nazariyasi

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan maqgsad - talabalaming mexanik bilimlarini oshirishga
mo'ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o’quv jarayonida
talabalaming yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina maxsus fanlar
bo’yicha chuqur bilimlar egasi bo’lishida asosiy o’rin tutadi. Tebranishlar
nazariyasi fani fizika-matematika yo-‘nalishidagi fan hisoblanadi. U
niatematika va fizika fanlarini amaliy ilmiy va injenerlik fanlari bilan
bog’lovchi asos hisoblanadi. Tebranishlar nazariyasi talabalarda ilmiy va
injenerlik ishlaridagi fikrlarini oshirish, masalalami gqo‘ya bilish va ulami
yechish, masalalami sonli natijalargacha olib kelishda asosiy fan hisoblanadi.
Fanning vazifasi - talabalar turli muhandislik sohalariga oid sodda amaliy
masalalar uchun hisoblash modellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil qgila
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan mutaxassis bo’lib yetishadilar.

1. Asosiy nazariy gism (ma'ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1. Mexanik sistemalar anig harakat tenglamalarini tuzish.

2. Lyapunov bo’yicha ustuvorlik ta’rifi. Og’dirilgan harakat. Xususiy
yechimlami aniglash va og’dirilgan tenglamalami tuzish.

3. Avtonom sistemalar uchun Lyapunov funksiyasi. Lyapunov
funksiyasining xossalari.

4. Sistema muvozanatining umumlashgan koordinatalardagi ifodasi

5. Sistema muvozanat holatining ustuvorligi.

6. Chizigli avtonom sistemalar. Avtonom sistemalar uchun to’g’ri usul
teoremalari. Lyapunovning ustuvorlik, asimptotik ustuvorlik hagidagi
teoremalari.

7. Krasovskiy teoremasi. Noustuvorlik hagidagi Chetayev, Lyapunov
teoremalari.

8. Lyapunov funksiyalarini tuzish usullari. Kvadratik forma va birinchi
integrallar yordamida Lyapunov funksiyasini tuzish



9. Erkinlik darajasi birga teng sistemalaming ustuvor muvozanat holati
atrofida erkin tebranishlari.

10.Erkinlik darajasi ikkiga teng sistemalaming ustuvor muvozanat holati
atrofida erkin tebranishlari.

11 .Konservativ sistemalar muvozanatining ustuvorligi

12.Birinchi yaginlashish bo’yicha ustuvorlik.

13.Siklik integrallar. Raus funksiyasi

M .Statsionar harakatlar va bu harakatlaming ustuvorligi hagida
teoremalar.

15. Giroskopik kuchlar. Giroskopik bo’Imagan sistemalar. Chiziqli
avtonom sistemalaming ustuvorligi

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko'rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg'ulotlar urhun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Xususiy yechimlami aniglash va og’dirilgan tenglamalarni tuzish.
2. Avtonom sistemalar uchun Lyapunov funksiyasi. Lyapunov
funksiyasining xossalari.

3. Sistema muvozanatining umumlashgan koordinatalardagi ifodasi.

4. Sistema muvozanat holatining ustuvorligi.

5. Chizigli avtonom sistemalar. Avtonom sistemalar uchun ustuvorlik.

6. Lyapunovning ustuvorlik, asimptotik ustuvorlik haqidagi teoremalari
asosida ustuvorlikka tekshirish.

7. Lyapunov funksiyalarini tuzish usullari.

8. Kvadratik forma va birinchi integrallar yordamida Lyapunov
funksiyasini tuzish
9. Konservativ sistemalar muvozanatining ustuvorligi
10.Birinchi yaqinlashish bo’yicha ustuvorlikka tekshirish.
11.Siklik integrallar. Raus funksiyasi
12.Statsionar harakatlar va bu harakatlaming ustuvorligi
13.Giroskopik kuchlar. Giroskopik bo’Imagan sistemalar.
1V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Erkinlik darajasi bitta bo‘lgan sistemalar muvozanat holatining
ustuvorligi.

2. Erkinlik darajasi ikkita bo‘lgan sistemalaming ustuvorligi masalasiga
Lyapunov funksiyalarini tadbiq etish.

V. Fan o‘gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:



Fanni o‘zlashtirgandan keyin talaba: Ustuvorlik nazariyasi fanining
asosiy masalalari va ulami yechish, Ustuvorlik nazariyasining asosiy
tushunchalari, gonunlari va kriteriylari haqida tasavvurga ega boiish,
mexanizmlaming harakat qonunlarini o‘rganish va tahlil gilishlar
hagida tasavvur va bilimga ega ho'lishi;

Ustuvorlik nazariyasi asosiy teoremalari haqida nazariy bilimlarga ega
bo‘lish va qgoMlash; Ustuvorlik nazariyasi masalalarini yechish
bo'yicha amaliy ko‘nikmalarni egallash va yechimlari haqida tegishli
xulosalar chigarish ko'nikmalariga ega ho'lishi;

Ustuvorlik nazariyasining nazariy va amaliy masalalarining qo‘yilishi
va yechimlari hagida tegishli xulosalar chigarish malakasiga ega
ho'lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma‘ruzalar;

interfaol keys-stadilar;
muammoli ta’lim;

paradoks va loyihalash usullari;
amaliy ishlar.

VII. Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘lig o‘zlashtirish, tahlil

natijalarini to ‘g ‘ri aks ettira olish, o ‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa

topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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Fan dasturi Samargand davlat universiteti 0 ‘quv-uslubiy kengashining
2021 yil 24 avgustdagi 1-son bayonnomasi bilan ma’qullangan.
Fan/modul uchun mas‘ullar:
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Xodjabekov M. - SamDAQI "Qurilish mexanikasi va materiallar garshiligi”
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