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I. Fanning m azm uni
Fanni o ‘qitishdan m aqsad -  talabalam ing  m exanik bilim larini oshirishga 
m o 'ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o ’quv jarayonida 
talabalam ing  yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina maxsus fanlar 
b o ’yicha chuqur bilim lar egasi bo ’lishida asosiy o ’rin tutadi. Tebranishlar 
nazariyasi fani fizika-m atem atika y o ‘nalishidagi fan hisoblanadi. U 
niatem atika va fizika fanlarini am aliy ilm iy va injenerlik fanlari bilan 
bog’lovchi asos hisoblanadi. T ebranishlar nazariyasi talabalarda ilm iy va 
injenerlik ishlaridagi fikrlarini oshirish, m asalalam i qo ‘ya bilish va ulam i 
yechish, m asalalam i sonli natijalargacha olib kelishda asosiy fan hisoblanadi. 
Fanning vazifasi -  talabalar turli m uhandislik sohalariga oid sodda am aliy 
m asalalar uchun hisoblash m odellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil qila 
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan m utaxassis bo ’lib yetishadilar.

II. A sosiy nazariy qism  (m a'ruza m ashg‘ulotlari)
II.I. Fan tarkibiga quyidagi m avzular kiradi:

1. M exanik sistem alar aniq harakat tenglam alarini tuzish.
2. Lyapunov bo ’yicha ustuvorlik ta ’rifi. O g ’dirilgan harakat. Xususiy 

yechim lam i aniqlash va o g ’dirilgan tenglam alam i tuzish.
3. A vtonom  sistem alar uchun Lyapunov funksiyasi. Lyapunov 

funksiyasining xossalari.
4. Sistem a m uvozanatining um um lashgan koordinatalardagi ifodasi
5. Sistem a m uvozanat holatining ustuvorligi.
6. C hiziqli avtonom  sistem alar. A vtonom  sistem alar uchun to ’g ’ri usul 

teorem alari. Lyapunovning ustuvorlik, asim ptotik  ustuvorlik haqidagi 
teorem alari.

7. K rasovskiy teorem asi. N oustuvorlik  haqidagi C hetayev, Lyapunov 
teorem alari.

8. L yapunov funksiyalarini tuzish usullari. K vadratik form a va birinchi 
integrallar yordam ida L yapunov funksiyasini tuzish



9. Erkinlik darajasi b irga teng sistem alam ing ustuvor m uvozanat holati 
atrofida erkin tebranishlari.

10.Erkinlik darajasi ikkiga teng sistem alam ing ustuvor m uvozanat holati 
atrofida erkin tebranishlari.

11 .K onservativ sistem alar m uvozanatining ustuvorligi
12.Birinchi yaqinlashish bo’yicha ustuvorlik.
13.Siklik integrallar. Raus funksiyasi
M .Statsionar harakatlar va bu harakatlam ing ustuvorligi haqida 

teorem alar.
15. G iroskopik kuchlar. G iroskopik b o ’lm agan sistem alar. Chiziqli 

avtonom  sistem alam ing ustuvorligi

III. A m aliy m ashg‘ulotlar bo‘yicha ko'rsatm a va tavsiyalar.
A m aliy m ashg'u lotlar urhun quyidagi m avzular tavsiya etiladi:

1. X ususiy yechim lam i aniqlash va o g ’dirilgan tenglam alarni tuzish.
2. A vtonom  sistem alar uchun L yapunov funksiyasi. Lyapunov 

funksiyasining xossalari.
3. Sistem a m uvozanatining um um lashgan koordinatalardagi ifodasi.
4. Sistem a m uvozanat holatining ustuvorligi.
5. C hiziqli avtonom  sistem alar. A vtonom  sistem alar uchun ustuvorlik.
6. Lyapunovning ustuvorlik, asim ptotik  ustuvorlik haqidagi teorem alari 

asosida ustuvorlikka tekshirish.
7. L yapunov funksiyalarini tuzish usullari.
8. K vadratik form a va birinchi integrallar yordam ida Lyapunov 

funksiyasini tuzish
9. K onservativ sistem alar m uvozanatining ustuvorligi
10.Birinchi yaqinlashish bo’yicha ustuvorlikka tekshirish.
1 l.S ik lik  integrallar. Raus funksiyasi
12.Statsionar harakatlar va bu harakatlam ing ustuvorligi
13.G iroskopik kuchlar. G iroskopik b o ’lm agan sistem alar.

IV. M ustaqil ta’lim va m ustaqil ishlar
M ustaqil ta ’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. E rkinlik darajasi bitta b o ‘lgan sistem alar m uvozanat holatining 
ustuvorligi.

2. E rkinlik darajasi ikkita b o ‘lgan sistem alam ing ustuvorligi m asalasiga 
Lyapunov funksiyalarini tadbiq etish.

3. V. Fan o ‘qitilish in ing natijalari (shakllanadigan kom petensiyalar) 
Fanni o'zlashtirish  natijasida talaba:



•  Fanni o ‘zlashtirgandan keyin talaba: U stuvorlik nazariyasi fanining 
asosiy m asalalari va  ulam i yechish, U stuvorlik nazariyasining asosiy 
tushunchalari, qonunlari va kriteriylari haqida tasavvurga ega b o iish , 
m exanizm lam ing harakat qonunlarini o ‘rganish va  tahlil q ilishlar 
haqida tasavvur va bilimga ega ho'lishi;

• U stuvorlik nazariyasi asosiy teorem alari haqida nazariy b ilim larga ega 
bo‘lish va qoMlash; U stuvorlik nazariyasi m asalalarini yechish 
bo 'y icha  am aliy ko‘nikm alarni egallash va yechim lari haqida tegishli 
xulosalar chiqarish ko'nikmalariga ega ho'lishi;

•  U stuvorlik nazariyasining nazariy va am aliy m asalalarining qo‘yilishi 
va yechim lari haqida tegishli xulosalar chiqarish malakasiga ega 
ho 'lishi kerak.

4. V I. T a’lim texnologiyalari va m etodlari:
•  m a‘ruzalar;

•  interfaol keys-stadilar;

•  m uam m oli ta ’lim;
•  paradoks va loyihalash usullari;
• am aliy ishlar.

5. V II. K reditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalam i to ‘liq o ‘zlashtirish, tahlil 
natijalarini to ‘g ‘ri aks e ttira olish, o ‘rganilayotgan jarayon lar haqida m ustaqil 
m ushohada yuritish va jo riy , oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa 
topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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8. K rasovskiy N .N ., N ekotoriye zadachi teorii ustoychivosti dvijeniya, 
М., Fizm atgiz, 1959.

9. Lyapunov A .M ., O bshaya zadacha ob ustoychivosti dvijeniya, М.: - 
G ostexizdat, 1950.
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11 .http://w w w .edu.ru -  ta ’lim savti.
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13.httD://w w w .zivonet.uz - adab ivo tlam ine elektron variantlari
14.http://w w w .intuit.ru  -  m asofaviv ta ’lim savti.
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7. Fan dasturi Sam arqand davlat universiteti 0 ‘quv-uslubiy kengashining 
2021 yil 24 avgustdagi 1-son bayonnom asi bilan m a’qullangan.

8. Fan/m odul uchun m as'ullar:
Buranov X. — Sam D U  “N azariy va am aliy m exanika” kafedrasi dotsenti, f.- 
m.f.n.
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D usm atov O. - “  N azariy va am aliy m exanika” kafedrasi professori (ichki) 
X odjabekov M. - Sam D A Q l "Q urilish m exanikasi va m ateriallar qarshiligi” 
kafedrasi dotsenti, f.-m .f.n. (tashqi) ^ __—
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